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(54) Vorrlchtung zum Implantleren einer Intraocularlinse 

(57) Eine Vorrichtung zum Implantieren einer Intra- 
ocularlinse mit einem in einem Gehause 9 angeordne- 
ten Antrieb, der als Feder 3 ausgebildet ist. die auf 
einen Kolben 2 wirkt, wobei der Koben 2 in entgegen- 
gesetzt zur Vbrschubrichtung 10 von einem Damp- 
fungsmedium 4 beaufschlagt wird, dessen 
insbesondere nachlassende Wirkung fOr ein Entspan- 
nungshub des Kolbens 2 wahrend des Implantierens 
von Hand steuerbar ist. 



CM 
< 
CO 



co 



BEST AVAILABLE COPY 



Primed by Xerox (UK) Business Services 

2.16.7/3.6 



INS DOC ID: <EP 0937443A2_L> 



Beschreibung 

[0001] Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 
[0002] Eine derartige Vorrichtung ist aus der EP 0 477 
466 A1 bekannt. Die bekannte Vorrichtung besitzt einen 
StGBel, auf welchen ein Drehantrieb, der als Elektromo- 
tor ausgebildet sein kann, Ober eine Schubstange und 
ein Getriebe, welches die Drehbewegung in eine 
Schubbewegung umsetzt, wirkt. Die Intraocularlinse, 
weiche insbesondere als faltbare Intraocularlinse aus 
gummelastischem Material, beispielsweise Silikon 
besteht, befindet sich in einem Implantierwerkzeug, das 
auf die Implantiervorrichtung aufgesetzt werden kann. 
Die StOBelbewegung in axialer Vorschubrichtung wird 
auf die Intraocularlinse im Implantierwerkzeug wahrend 
des Implantierens Gbertragen. 

[0003] Aufgabe der Erf indung ist es, eine Vorrichtung 
der eingangs genannten Art zu schaffen. welche einen 
einfach gestalteten Antrieb mit steuerbarer Vorschubbe- 
wegung aufweist. 

[0004] Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 
1 geldst. . f 

[0005] Bei der Erf indung wirkt auf den StOBel ein Kol- 
ben ein, der in Vorschubrichtung von einer Feder, ins- 
besondere Schraubendruckfeder als Kraftspeicher 
beaufschlagt wird. Entgegengesetzt zur Vorschubrich- 
tung wirkt ein fiieBf&higes Dampfungsmedium, ins- 
besondere in Form einer HydraulikflOssigkeit, die 
bevorzugt eine ophthalmologisch vertrdgliche FIQssig- 
kett sein kann, auf den Koiben ein. Die Wirkung des 
Dampfungsmediums kann wahrend des Implantierens 
von Hand so beeirrfluBt werden, daB der Koiben und 

damit der Sttftel in Vorschubrichtung von d§r Feder 

angetrleben werden. Auf diese Weise erreicht man eine 
feine Bewegungssteuerung fur das Herausbewegen der 
Intraocularlinse aus dem Implantierwerkzeug, welches 
mit seiner Spitze in das Auge an den tmplantationsort 
eingesetzt ist 

[0006] Die als Kraftspeicher wirkende Feder wirkt auf 
die eine Kolbenseite und das Dampfungsmedium wirkt 
in einem Druckraum bewegungssteuernd aufgrund sei- 
ner dosierbaren Dampfungseinrichtung auf die andere 
Kolbenseite. Durch die Antriebswirkung der Feder wird 
im flieBfahigen Ddrnpfungsmedium ein Druck aufge- 
baut, der durch Offnen eines Ventils verringert werden 
kann. Der Offnungsquerschnrtt des Ventils kann dabei 
von Hand eingestellt werden, bo daB die Geschwindig- 
keit der Vorwartsbewegung des Koibens;und dam it des 
StOBels beim Ausbringen der Linse aus dem Implantati- 
onswerkzeug von Hand steuerbar sind. Auf diese Weise 
erreicht man, daB die Federvorspannung in einem ins- 
besondere von Hand kontrollierbaren Entspannungs- 
hub fur das Implantieren der Linse umgesetzt wird. 
[0007] Anhand der Figur wird an einem AusfOhrungs- 
belspiel die Erllndung noch naher erl&utert. 
[0008] Die Figur zeigt in schnittbitdlicher Darstellung 



das AusfOhrungsbeispiel einer Antriebseinrichtung, mit 
welcher ein St&Bel 1 in einem Gehause 9 in Vorschub- 
richtung 1 0 bewegt werden kann. Im Qehause 9 ist als 
Kraftspeicher eine mechanische Schraubendruckfeder 

5 3 angeordnet. Die Schraubendruckfeder 3 stutzt sich 
Ober eine AbstQtzplatte 1 1 am Gehause 9 ab. Die Feder 
3 wirkt an einer Seite auf einen verschiebbar im 
Gehause 9 gelagerten Koiben 2. Der Koiben 2 ist druck- 
dicht insbesondere f IQssigkeitsdicht beispielsweise mit- 

w tels eines O-Ringes 12 im Gehause 9 gefOhrt. An den 
Koiben 2 ist eine Schubstange 13 angeformt, die auf 
den StOBel 1 in axialer Richtung, insbesondere in Vor- 
schubrichtung 10 wirkt. 

[0009] An der anderen Seite des Kolbens 2 ist in 

15 einem Druckraum 5 ein f lieBf ahiges Dampfungsmedium 
4, insbesondere in Form einer HydraulikflOssigkeit 
angeordnet Bei Nichtgebrauch ist ein beispielsweise an 
einem VerschluBstopfen 14 vorgesehenes Venti! 6 
geschlossen. Bei geschlossenem Ventil 6 ist der Druck- 

20 raum 5 nach auflen druckdicht abgeschlossen. Hierzu 
ist am VerschluBstopfen 14 am Gehauseende eine 
Dichtung, beispielsweise in Form eines weiteren O-Rin- 
ges 15 vorgesehen Im VerschluBstopfen 14 wird die 
Schubstange 13 ebenfalls druckdicht gefOhrt Dies 

25 erfolgt mit Hilfe einer weiteren Dichtung, die ebenfalls 
als O- Ring 1 6 ausgebildet sein kann. 
[0010] Beim dargestellten AusfOhrungsbeispiel ist ein 
zum Ventil 6 gehdriger AuslaBkanal vorgesehen. Ferner 
wird das Ventil 6 erganzt durch einen Schieber 7, in wel- 

30 diem ebenfalls ein AuslaBkanal 8 mit veranderbarem 
Querschnitt vorgesehen ist. Der Kanal 8 kann von 
einem flexiblen Material beispielsweise einem flexiblen 
Schlauch im Schieber 7 gebiidet werden, wc^ei durch 
Fingerdruck der Querschnitt des Kanals 8 bzw. des fie- 

9ff tiMm 8§hl§ueh§§ vorrinsert und enivoKert werdm 

kann. Der vom Schlauch gebildete Kanal 8 mQndet bei- 
spielsweise in den Hohlraum, in welchem die Feder 3 
angeordnet ist Das durch den Kanal 8 aus dem Druck- 
raum 5 verdrangte Druckmedium kann auch in einem 
40 anderen Auffangbehaiter geleitet werden. Am Schieber 
7 kann eine quer zum kanal 8 bewegliche oder verform- 
bare Platte vorgesehen sein. 

[0011] Die Feder 3 kann durch Verschieben der 
AbstQtzplatte 1 1 in Vorschubrichtung 10 gespannt war- 

45 den. Hierzu wird die AbstQtzplatte 1 1 eine bestimmte 
Strecke verschoben und an einer am Gehause 9 vorge* 
sehenen Arretierung 17* am dehause fixiert. Hierzu 
kann die Arretierung 17 am Gehause 9 verschiebbar 
sein, um urtterschiedliche Federvorspannungen einstel- 

so len zu kOnhen. Durch die Verschiebbarkeit der Arretie- 
rung werden verschiedene AbstOtzpositionen der Feder 
(3) in ihrer axialen Ausdehnung geschaffen. Bei 
geschlossenem Ventil 6 wirkt die gespannte Feder auf 
den Koiben 2. Durch das Dampfungsmedium beispieis- 

55 weise die HydraulikflOssigkeit wird jedoch der Koiben 2 
an einer Bewegung in Vorschubrichtung gehindert. 
Durch Offnen des Vantils 6 beim Verschieben des 
Schiebers 7 gelangt Dampfungsmedium insbesondere 
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HydraulikflQssigkeit durch den Kanal 8 in den Raum, in 
welchem die Feder 3 angeordnet tet, Oder elnen ande- 
ren Auffangbehaiter. Die Feder 3 kann sich entspannen 
und den Kblben 2 in Vorschubrichtung 10 antreiben, 
wobei Dampfungsmedium 4 durch das geGffnete Ventii 5 
und den Kanal 8 verdrftngt wind. Die Menge des ver- 
drangten Dampfungsmediums 4 kann durch Regulie- 
rung des Ventilquerschnittes insbesondere des 
Querschnittes des flexiblen Kanals 8 von Hand bei- 
spielsweise durch Daumendruck quer zum Kanal 8 w 
reguliert warden. Auf diese Weise laBt sich die Vor- 
schubgeschwindigkeit des Kolbens 2 und des StfiBels 
1 , auf den der Kblben 2 Qber die Schubstange 13 wtrkt, 
regulieren. 

[0012] Auf den VerschluBstopfen 14 kann in bekanrv is 
ter Weise mit Hilfe eines Adapters ein Implantations- 
werkzeug, in welchem die gefaltete Intraocularlinse 
angeordnet ist aufgesetzt werden. Der StOBel 1 wird in 
das Implantationswerkzeug bei seiner vorschubbewe- 
gung bewagt, wocturoh die imraeeulerllnee §y§ dem 
Implantationfiwerkzeug herausgeecHoben wird. 
[001 3J Zur Begrenzung der Vorschubbewegung kann 
der Koiben 2 mit der AbstQtzplatte 1 1 Qber einen^Faden 
18 verbunden sein. Eine Einstellung der maximalen 
Vorschubbewegung erreicht man durch die Einstellung 25 
der axialen Verschiebebewegung der AbstQtzplatte 11 
zur entsprechend eingestellten Arretierung 17 am 
Gehduse 9. Die Feder 3 kann auch schon bam Zusam- 
menbau der Vorrichtung gespannt werden, so da6 sie 
fQrdenlmplantationsvorgangvorbereitetist. so 
[0014] Der Faden 18 kann auch zum ZurGckziehen 
des Kolbens 2 veiwendet werden. Hierdurch ist es m6g- 
lich, HydraulikflQssigkeit 4 in den Druckraum 5 durch 
Aufziehen einzufQIIen. Beim ZurGckziehen des Kblbens 
2 entsteht im Druckraum 5 ein Unterdruck, so daB durch 35 
das offene Ventii 6 HydraulikflQssigkeit 4 angesaugt 
werden kann. Die AbstQtzplatte 1 1 kann dabei mit Hilfe 
eines speziellen Werkzeugs, beispielsweise Schlbsses, 
nach hinten gezogen werden und nach dem FQIIen des 
Druckraumes 5 wieder nach vorne bis zur Arretierung 40 
17 zur Einstellung der gewGnschten Federspannung 
verschoben und eingerastet werden. Das Implantier- 
werkzeug ist dann wieder in Funktioosbereitschaft. 

Paten tanspruche 45 

1 . Vorrichtung zum Implantieren einer Intraocularlinse 
mit einem in einem Gehause angeordneten Antrieb 
fQr einen StdBel, welcher durch den Antrieb axial in 
einer Vorschubrichtung bewegbar ist. wobei diese so 
Bewegung auf eine am Gehduseende angeordnete 
Intraocularlinse wdhrend des Implantierens Ober- 
tragbar ist 

dadurch gekennzeichnet, 

55 

daB auf den St6Bel (1) ein Koiben (2) wirkt. der 
in Vorschubrichtung (10) von einer Feder (3) 
als Kraftspeicher beaufschlagt ist, und entge- 



gengesetzt zur Vorschubrichtung von einem 
D&mpfungsmedium (4) beaufschlagt ist des- 
sen Wirkung bei einem Entspannungshub des 
Kolbens (2) wahrend des Implantierens steuer- 
bar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wahrend des Implantierens eine 
nachiassende bampfungswirkung einstellbar ist. 

3. Vorrichtjng nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 

gekennzeichnet. daB die Dampfungswirkung von 
Hand einstellbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die Feder (3) als 
mechanlscheCfruckfederausgebildetlst 

& Vorrichtung nach einem der Ansprddhd 1 bis 4, 

dadyr§h i§k§nna§lehn§t, daB die Feder (8) an der 

einen Kolbenseite und das Dfimpfungsmedium (4) 
in einem Druckraum (5) auf der anderen Kolben- 
seite im Gehause (9) vorgesehen sind. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB zur Einstellung der 
Dampfungswirkung aus dem Druckraum (5) Damp- 
fungsmedium (4) entfembar ist 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, daB der in dem Damp- 
fungsmedium (4) durch die Wirkung der Feder (3) 
aufgebaute Druck durch ein von Hand steuerbares 
Ventii (6) verringerbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Dampfungsme- 
dium (4) eine HydraulikflQssigkeit ist. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB der Ventilquerschnitt 
(8) von Hand einstellbar Ist. 

i 

10. Vorrichtung nadh einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB verschiedene Vor- 
spannungen der Feder (3), insbesondere durch 
unterschiedliche AbstQtzstellen der Feder am 
Gehause (9) einstellbar sind. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch ZurGckziehen 
des Kblbens (2) Ddmpfungsmedium (4) in den 
Druckraum (5) einfQIIbar ist. 



0937443A2..L> 




BNSDOCID: <EP 0937443A2J_> 



4 



CO 

< 

CO 

CO 
O) 



(19) 



(12) 



(88) Ver6ffentlichungstag A3: 

22.11.2000 Patentblatt 2000/47 

(43) Veroffentlichungstag A2: 

25.08.1999 Patentblatt 1999/34 

(21) Anmeldenummer: 99102555.2 

(22) Anmeldetag: 10.02.1999 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets (11) EP 0 937 443 A3 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) IntCI. 7 : A61F 2/16 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinden 


AT BE CH CY DEDK EB PI PR QB QR IE IT LI LU 


• Serester, Alexander 


MCNLPTSE 


93077 Bad Abbach (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Kreiner, Christine F. Dr. 


AL LT LV MK RO SI 


81675 Munchen (DE) 


(30) Priorttat 20.02.1998 DE 19807233 


(74) Vertreter: 


(71) Anmelder: Acrftec GbmH 


N6th, Heinz, Dlpl.-Phys. 


Pate ntan wait, 


16548 Glienlcke (DE) 


Arnutfstrasse 25 




8033§ MQnehen (BE) 



(54) Vorrichtung zum Implantieren einer Intraocularlinse 



(57) Eine Vorrichtung zum Implantieren einer Intra- 
ocularlinse mit einem in einem Gehause 9 angeordne- 
ten Antrieb, der als Feder 3 ausgebildet ist, die auf 
einen Kolben 2 wirkt, wobei der Kotoen 2 in entgegen- 
gesetzt zur Vorschubrichtung 10 von einem Damp- 



fungsmedium 4 beaufschlagt wird, dessen 
insbesondere nachlassende Wirkung fur ein Entspan- 
nungshub des Kolbens 2 wahrend des Impiantierens 
von Hand steuerbar 1st. 



44 

( 



A? 

I 



f 



3 ,ft 



w^wmwmmwm 



i. 



Q. 
LU 



Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.7 (HRS)/3.6 



BEST AVAILABLE COPY 



cr U SO/ 443 A3 



nZH^ EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



EP 99 10 2555 





einschlAqiqe dokumente 




Kategorfc 


Kennzetchnung dee Dofcumenta mil Annate, soweit orforderiich. 
der maBgebbchen Teile 


dwhh 
Angpfuch 


klassirxahon oer 

AMMEUHING QntCiS) 


x 


WO 96 37152 A (T.J. CHAMBERS ) 

!J?J5 e 13 ' Ze1le 6 ~ Se1te W. Ze11 e 9; 
Abblldungen 1-11 * 


1,4,5,8 


A61F2/16 


A 


EP 0 436 232 A (DR. H. HERMEKING) 

10. Jull 1991 (1991-07-10) 

•Spalte 5, 2e1l e 50 - Spalte 6, Zelle 34; 

Abblldungen 1,2 * 


1.4,10 




A 


US 4 699 140 A (M.J. HOLMES ET AL.) 
u. wxoDer i»/ ( 1987— 10-13) 






A 


US 5 284 479 A (H.J. DE JONG) 
8. Februar 1994 (1994-02-08) 












RECHERCWERTE 

SACHOEaiem (intcte) 








A61F 
A61M 










Dor vortiBgonde Recherchenboricm wurde fftr alto PatentansprOchB erstem 







DEN HAAG | 

KATEGOR1E DEB GENANNTEN DOKUMENTE 



29. September 2000 



Wolf, C 



X:, 



•Mann V w lw y rt Mn i tmt t m W tkt\fwi* 

A : tBctwriatfachar Mntaraund 
O : ntahtKMMietw Oftwtamra 

D • Ti. r- ja _ 



X * Ertndung aujjund* Uagencfe Th*ori«n odm Qrundeiue 

0 1 in dtr AnrmUuno Dotoiiwm 



DafcumOTt 



BNSDOCID: <EP_ 



_0S37A43A3_ 



EP 0 937 443 A3 



ANHANG ZUM EUROPAlSCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAlSCHE PATENT ANMELDUNG NR. 



EP 99 10 2555 



In dteasni Anhang aind die MtgBeder der Paientfamaien der bn obengenannten europajschan Recharchanfaerlcht angefuhrten 
Patentdokumente angegetoen. 

Die Angaben uber d» Famittenmitgteder emaprechen dem Stand der Data! des Europiiacnan Patentamta am 
Dieae Angaben dienen nur zur Umerrichtung und ertolgen ohne Qawahr. 

29-09-2000 



I ,, , tr\ m ...n-it, .ljj 

mm Hecnercnenoencni 
angafuhrtaa Patarrtdofcument 



Datum der 
Ver«(t9ntbchung 



Mitglie<Xer)der 
Paten tfamili* 



Datum der 
VertftentttchunQ 



WO 9637152 



28-11-1996 



AU 
AU 
CA 
CN 
EP 
JP 
US 
US 

us 
us 
us 
us 



712574 B 
5933996 A 
2220370 
1185098 
0830083 
11510711 
6048348 
5772666 
5860984 
5928245 
6059791 
6056757 



US 5284479 



08-02-1994 



AU 

AU 
CA 
DE 
DE 
DK 
EP 
ES 
1L 
JP 
NZ 



8902186 A 
630500 6 
6201590 A 
2024303 
69002421 
69002421 
415504 
0415504 
2059997 
95524 
3162851 
235073 



11-11-1999 
11-12-1996 
28-11-1996 
17-06-1998 
25-03-1998 
21-09-1999 
11-04-2000 
30-06-1998 
19-01-1999 
27-07-1999 
09-05-2000 
02-05-2000 



EP 


436232 


A 


10-07-1991 


0E 


4000181 A 


11-07-1991 










DE 


4030004 A 


26-03-1992 


us 


4699140 


A 


13-10-1987 


KEINE 







991 
992 



18-03-1 
29-10- 

07-03-1991 

01- 03-1991 

02- 09-1993 
18-11-1993 
20-12-1993 
06-03-1991 
16-11-1994 

11- 11-1994 

12- 07-1991 
25-02-1993 



Fur nihere Etazetteton zu dicaem Anhang : aMw AmtaMatt daa EuropaJadtan 



Nr.12/82 



3 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 



M FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ XjRAY SCALE DOCUMENTS 



M LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ____ 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 




